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যে� সি�নে�মাা আসছে� যে� সি�নে�মাা আসছে� 

নয়াাদি�ল্লি�: ছো�োট ও মাাঝাারি� শি�ল্পে�র বৃৃদ্ধি�তে� 
দীীর্ঘঘমে�য়াাদি� মূূলধনে�র জো�োগাান বাাড়াানো�ো 
এবংং দে�শে�র পরি�বহণ ও লজি�স্টিক্স 
পরি�কাাঠাামো�োর পরি�কল্পনাাকে� এক ছাাতাার 
তলাায় আনাার লক্ষ্যে�ে গুরুত্বপূূর্ণণ দুু’টি 
সি�দ্ধাান্ত নি�ল কে�ন্দ্রীীয় মন্ত্রি�সভাা। একদি�কে� 
ভবি�ষ্যযতে�র সম্ভাাবনাাময় ছো�োট ও মাাঝাারি� 
সংংস্থাাগুলি�তে� সরাাসরি� ইকু্যু�ইটি বি�নি�য়ো�োগে�র 
জন্যয ১০ হাাজাার কো�োটি টাাকাার এসএমই 
গ্রো�োথ ফাান্ড গঠনে� সরকাারে�র প্রতি�শ্রুতি� 
অনুুমো�োদি�ত হয়ে�ছে�। অন্যযদি�কে� সড়ক, রে�ল, 
বন্দর, বি�মাান পরি�বহণ, অভ্যযন্তরীীণ জলপথ, 
উপকূূলীীয় পরি�বহণ এবংং নগর পরি�বহণকে� 
সমন্বি�ত করে� পরি�কল্পনাা ও নজরদাারি�র জন্যয 
ইন্টিগ্রে�টে�ড ট্রাান্সপো�োর্টট  অ্যাা�ন্ড লজি�স্টিক্স 
অথরি�টি বাা আইটিএলএ গঠনে�র সি�দ্ধাান্ত 
নে�ওয়াা হয়ে�ছে�।
এসএমই গ্রো�োথ ফাান্ডে�র লক্ষ্যয হল এমন ছো�োট 
ও মাাঝাারি� সংংস্থাাকে� দীীর্ঘঘমে�য়াাদি� ঝুঁঁ� কি�-ভি�ত্তি�ক 
মূূলধন দে�ওয়াা, যাাদে�র ব্যযবসাায়ি�ক মডে�ল 
ইতি�মধ্যে�েই কাার্যযকর এবংং দ্রুত সম্প্রসাারণে�র 
সম্ভাাবনাা রয়ে�ছে�। বর্তত মাানে� বি�ভি�ন্ন তহবি�লে�র 
মাাধ্যযমে� ইকু্যু�ইটি সহাায়তাা দে�ওয়াা হলে�ও তাার 
বড় অংংশ প্রাাথমি�ক পর্যাা�য়ে�র সংংস্থাা এবংং 
মাাইক্রো�ো উদ্যো�ো�গকে� কে�ন্দ্র করে�। ফলে� 
ব্যযবসাা সম্প্রসাারণে�র পর্যাা�য়ে� পৌঁ�ঁ �ছে� যাাওয়াা 
ছো�োট ও মাাঝাারি� সংংস্থাার জন্যয প্রয়ো�োজনীীয় 
গ্রো�োথ ক্যাা�পি�টাালে�র ক্ষে�ত্রে� একটি 
কাাঠাামো�োগত ঘাাটতি� রয়ে�ছে�। নতুন তহবি�ল 
সে�ই ঘাাটতি� পূূরণে�র লক্ষ্যে�েই তৈ�রি� হচ্ছে�।
কে�ন্দ্রীীয় সরকাার এসএমই গ্রো�োথ ফাান্ডে�র 

অধীীনে� গঠি�ত অল্টাারনে�টিভ ইনভে�স্টমে�ন্ট 
ফাান্ড বাা এআইএফ-এ মো�োট ১০ হাাজাার কো�োটি 
টাাকাা দে�ওয়াার প্রতি�শ্রুতি� দে�বে�। তহবি�লে�র 
বড় অংংশ ছো�োট ও মাাঝাারি� উৎপাাদনমুখীী 
সংংস্থাায় বরাাদ্দ করাা হবে�। পাাশাাপাাশি� টিয়াার-২ 
এবংং টিয়াার-৩ শহরে�র শি�ল্প ক্লাাস্টাারে� কাাজ 
করাা এসএমইগুলি�ও এই তহবি�লে�র আওতাায় 
আসতে� পাারবে�।
দীীর্ঘঘমে�য়াাদি� মূূলধনে�র মাাধ্যযমে� সংংস্থাাগুলি�কে� 
উৎপাাদন ক্ষমতাা বাাড়াানো�ো, উন্নত প্রযুুক্তি� 
গ্রহণ, আন্তর্জাা�তি �ক বাাজাারে� প্রবে�শ, বৈ�শ্বি�ক 
ভ্যাা�লু চে�নে� যুুক্ত হওয়াা এবংং কৌ�ৌশলগত 
বি�নি�য়ো�োগে�র সুুযো�োগ তৈ�রি� করাা হবে�। 
সরকাারে�র প্রত্যাা�শাা, এর ফলে� এমন একদল 
ভাারতীীয় সংংস্থাা তৈ�রি� হবে�, যাারাা নি�জে�দে�র 
ক্ষে�ত্রে� বৃৃহৎ আকাারে� প্রতি�যো�োগি�তাা করতে� 
পাারবে� এবংং আন্তর্জাা�তি �ক বাাজাারে�ও ভাারতীীয় 
শি�ল্পে�র প্রতি�নি�ধি�ত্ব করতে� সক্ষম হবে�।
বি�শে�ষ করে� উৎপাাদন ক্ষে�ত্রে� এই তহবি�লে�র 
প্রভাাবকে� গুরুত্ব দে�ওয়াা হয়ে�ছে�। উৎপাাদন 
ক্ষমতাা বৃৃদ্ধি�, প্রযুুক্তি� গ্রহণ এবংং বৃৃহত্তর 
পরি�সরে� উৎপাাদনে�র মাাধ্যযমে� সংংস্থাাগুলি�র 
উৎপাাদনশীীলতাা ও রপ্তাানি� প্রতি�যো�োগি�তাা 
বাাড়াানো�োর পাাশাাপাাশি� টিয়াার-২ ও টিয়াার-৩ 
শহরে�র শি�ল্প ক্লাাস্টাারে� বি�নি�য়ো�োগ আঞ্চলি�ক 
শি�ল্পো�োন্নয়ন এবংং স্থাানীীয় সরবরাাহ-শৃৃঙ্খলকে� 
শক্তি�শাালীী করবে�। এর ফলে� উচ্চমাানে�র 
কর্মমসংংস্থাানে�র সুুযো�োগও তৈ�রি� হওয়াার 
প্রত্যাা�শাা করছে� সরকাার।
এই উদ্যো�ো�গকে� কে�ন্দ্রে�র বৃৃহত্তর এসএমই 
নীীতি�র অংংশ হি�সে�বে� দে�খাা হচ্ছে�। ঋণ 

সহাায়তাা, ডি�জি�টাালাাইজে�শন, ব্যযবসাা 
পরি�চাালনাার সহজীীকরণ, সরকাারি� ক্রয় 
ব্যযবস্থাার সংংস্কাার, স্টাার্টট -আপ সহাায়তাা 
এবংং উৎপাাদন-ভি�ত্তি�ক উৎসাাহ প্রকল্পে�র 
পাাশাাপাাশি� এবাার বৃৃদ্ধি�র পর্যাা�য়ে� থাাকাা ছো�োট 
ও মাাঝাারি� সংংস্থাার জন্যয সরাাসরি� দীীর্ঘঘমে�য়াাদি� 
ইকু্যু�ইটি মূূলধনে�র ব্যযবস্থাা করাা হচ্ছে�।
অন্যযদি�কে�, পরি�বহণ ও লজি�স্টিক্স ক্ষে�ত্রে� 
দীীর্ঘঘদি�নে�র একটি গুরুত্বপূূর্ণণ সমস্যাা� 
মো�োকাাবি�লাায় আইটিএলএ গঠনে�র সি�দ্ধাান্ত 
নি�য়ে�ছে� মন্ত্রি�সভাা। বর্তত মাানে� পরি�বহণ-
সম্পর্কি�ত বি�ভি�ন্ন মন্ত্রক ও সংংস্থাার মধ্যে�ে 
পরি�কল্পনাা ও বাাস্তবাায়নে�র ক্ষে�ত্রে� বি�চ্ছি�ন্নতাা 
রয়ে�ছে�। নতুন বি�শে�ষ উদ্দে�শ্যয সংংস্থাা বাা 
এসপি�ভি� এই বি�চ্ছি�ন্নতাা কমি�য়ে� বহুমুুখীী 
পরি�বহণ ব্যযবস্থাাকে� একসঙ্গে� পরি�কল্পনাা ও 
পরি�চাালনাার কাাঠাামো�ো তৈ�রি� করবে�।
আইটিএলএকে� জাাতীীয় স্তরে�র শীীর্ষষ প্রতি�ষ্ঠাান 
হি�সে�বে� গড়ে� তো�োলাা হবে�। সড়ক, রে�ল, 
বন্দর ও জাাহাাজ পরি�বহণ, অসাামরি�ক 
বি�মাান পরি�বহণ, অভ্যযন্তরীীণ জলপথ, 
উপকূূলীীয় পরি�বহণ, নগর গতি�শীীলতাা এবংং 
লজি�স্টিক্স—সব ক্ষে�ত্রকে� নি�য়ে� অন্তত ১০ 
বছরে�র সময়সীীমাায় একটি জাাতীীয় পরি�বহণ 
মাাস্টাার প্ল্যাা�ন তৈ�রি� করবে� এই সংংস্থাা। সংংশ্লি�ষ্ট 
মন্ত্রকগুলি�র প্রাায় পাঁঁ�চ  বছরে�র খাাতভি�ত্তি�ক 
পরি�কল্পনাা এবংং বাার্ষি�ক পরি�কল্পনাাকে�ও 
এই দীীর্ঘঘমে�য়াাদি� জাাতীীয় পরি�কল্পনাার সঙ্গে� 
সাামঞ্জস্যযপূর্ণণ কি� নাা, তাা পর্যাা�লো�োচনাা করাা 
হবে�।
৫০০ কো�োটি টাাকাা বাা            দ্বি�তীীয় পাাতাায় 

ক্যাা�বি�নে�টে� বড় সি�দ্ধাান্ত  
নয়াাদি�ল্লি�: উচ্চ-উচ্চতাা অঞ্চলে� ভাারতে�র 
প্রতি�রক্ষাা সক্ষমতাা বাাড়াানো�োর ক্ষে�ত্রে� একদি�নে� 
জো�োড়াা সাাফল্যয পে�ল প্রতি�রক্ষাা গবে�ষণাা ও 
উন্নয়ন সংংস্থাা বাা ডি�আরডি�ও। লাাদাাখে�র 
নি�য়ো�োমাা এলাাকাায় ১৬ হাাজাার ফুুট উচ্চতাা 
থে�কে� দে�শীীয়ভাাবে� তৈ�রি� অ্যাা�ডভাান্সড হাাই-
অল্টিটিউড প্যাা�রাাশুট বাা এএইচএপি�-র 
প্রথম লাাইভ জাাম্প সফলভাাবে� সম্পন্ন 
হয়ে�ছে�। একই সঙ্গে� ডি�আরডি�ও দে�শীীয় 
প্রযুুক্তি�তে� তৈ�রি� হাাই-অল্টিটিউড প্ল্যাা�টফর্মম বাা 
এইচএপি�এস-এর সফল উড্ডয়ন পরীীক্ষাাও 
চাালি�য়ে�ছে�, যাা ২১ কি�লো�োমি�টাার উচ্চতাায় 
পৌঁ�ঁ �ছে� ২০ কি�লো�োমি�টাার উচ্চতাায় ৩০ 
মি�নি�টে�রও বে�শি� সময় অবস্থাান করে�।
নি�য়ো�োমাার মুুধ ড্রপ জো�োনে� এএইচএপি�-র 
প্রথম লাাইভ জাাম্পটি পরি�চাালি�ত হয় 
সমুদ্রপৃৃষ্ঠ থে�কে� ১৬ হাাজাার ফুুট উচ্চতাা 
থে�কে�। ১৫,৫০০ ফুুট উচ্চতাায় প্যাা�রাাশুটটি 
সক্রি�য় করাা হয় এবংং ১৩,৭০০ ফুুট উচ্চতাায় 
অবস্থি�ত নি�য়ো�োমাা মুুধ ড্রপ জো�োনে� অবতরণ 
সম্পন্ন হয়। পরীীক্ষাাটি অত্যযন্ত উচ্চ-উচ্চতাার 
ভূূখণ্ডে� এএইচএপি� ব্যযবস্থাার কাার্যযকাারি�তাা 
এবংং কৌ�ৌশলগত ব্যযবহাারে�র সক্ষমতাা যাাচাাই 
করে�ছে�।
আগ্রাার অ্যাা�রি�য়াাল ডে�লি�ভাারি� রি�সাার্চচ  
অ্যাা�ন্ড ডে�ভে�লপমে�ন্ট এস্টাাবলি�শমে�ন্ট 
বাা এডি�আরডি�ই এএইচএপি�-র নকশাা ও 
উন্নয়ন করে�ছে�। এটি একটি স্ট্যাা�টিক-লাাইন 
প্যাা�রাাশুট ব্যযবস্থাা, যাার মাাধ্যযমে� একসঙ্গে� বহু 
প্যাা�রাাট্রুপাারকে� নাামাানো�ো সম্ভব। প্যাা�রাাশুটটির 

বি�ভি�ন্ন ধরনে�র ডি�প্লয়মে�ন্ট বাা মো�োতাায়ে�নে�র 
ব্যযবস্থাা রয়ে�ছে� এবংং সর্বো�ো�চ্চ ১৮ হাাজাার 
ফুুট পর্যযন্ত বি�স্তৃত অপাারে�শনাাল উচ্চতাায় 
এটি ব্যযবহাার করাা যাায়। বি�শে�ষ করে� উচ্চ-
উচ্চতাা অঞ্চলে� ভাারতীীয় প্রতি�রক্ষাা বাাহি�নীীর 
কৌ�ৌশলগত প্রয়ো�োজন মে�টাানো�োর জন্যয 
নি�রাাপদ অবতরণ হাারকে� গুরুত্ব দি�য়ে� ব্যযবস্থাা 
তৈ�রি� করাা হয়ে�ছে�।
উচ্চতাায় স্ট্যাা�টিক-লাাইন প্যাা�রাাশুট জাাম্প 
অত্যযন্ত জটিল এবংং ঝুঁঁ� কি�পূর্ণণ। এই ধরনে�র 
উচ্চতাায় প্যাা�রাাশুট খো�োলাার সময় প্রবল 
ওপে�নিং�ং শক এবংং অবতরণে�র উচ্চ হাার 
বড় চ্যা�ালে�ঞ্জ তৈ�রি� করে�। সে�ই পরি�স্থি�তি�তে� 
নি�য়ো�োমাায় এএইচএপি�-র সফল পরীীক্ষাাকে� 
উচ্চ-উচ্চতাা এলাাকাায় দে�শীীয় এয়াারবর্নন 
অপাারে�শনে�র সক্ষমতাা বৃৃদ্ধি�র গুরুত্বপূূর্ণণ 
পদক্ষে�প হি�সে�বে� দে�খাা হচ্ছে�। এএইচএপি� 
তৈ�রি� করে�ছে� অর্ডডন্যাা� ন্স প্যাা�রাাশুট ফ্যাা�ক্টরি�, 
কাানপুর। সি�স্টে�মটি ডি�রে�ক্টরে�ট জে�নাারে�ল 
অ্যাা�রো�োনটিক্যাা�ল কো�োয়াালি�টি অ্যাা�সি�ওরে�ন্স 
বাা ডি�জি�একি�উএ পরি�দর্শশন করে�ছে� 
এবংং কাানপুরে�র সি�ইএমআইএলএসি�, 
আরসি�এমএ-র মাাধ্যযমে� শংংসাাপ্রাাপ্ত হয়ে�ছে�।
অন্যযদি�কে�, ডি�আরডি�ও-র দ্বি�তীীয় পরীীক্ষাাটি 
উচ্চ-উচ্চতাার দীীর্ঘঘক্ষণ উড্ডয়ন সক্ষমতাার 
ক্ষে�ত্রে� গুরুত্বপূূর্ণণ। দে�শীীয়ভাাবে� তৈ�রি� 
হাাই-অল্টিটিউড প্ল্যাা�টফর্মমটি পরীীক্ষাামূলক 
উড্ডয়নে� সমুদ্রপৃৃষ্ঠ থে�কে� ২১ কি�লো�োমি�টাার 
উচ্চতাায় পৌঁ�ঁ �ছয়। এরপর ২০ কি�লো�োমি�টাার 
উচ্চতাায় ৩০ মি�নি�টে�রও       দ্বি�তীীয় পাাতাায় 

ষো�োলহাাজাার ফুুটে� সফল 
পরীীক্ষাা ডি�আরডি�ওর  

নয়াাদি�ল্লি�: প্রতি�রক্ষাা ক্ষে�ত্রে� দে�শীীয় প্রযুুক্তি� 
ও উৎপাাদন সক্ষমতাা আরও শক্তি�শাালীী 
করাার পথে� একদি�নে� গুরুত্বপূূর্ণণ দুু’টি 
পদক্ষে�প নি�ল ভাারত। ওড়ি�শাার কো�োরাাপুটে� 
হি�ন্দুস্তাান অ্যাা�রো�োনটিক্স লি�মি�টে�ড বাা হ্যা�ালে�র 
২,০০০তম এয়াারো�ো-ইঞ্জি�ন সরবরাাহে�র 
মাাইলফলক অর্জি�ত হয়ে�ছে�। একই দি�নে� 
ভাারতীীয় নৌ�ৌবাাহি�নীীর জাাহাাজে�র জন্যয ব্রহ্মস 
ফাায়াার কন্ট্রো�োল সি�স্টে�ম ও লঞ্চাার সংংগ্রহে� 
৬৬১.৫০ কো�োটি টাাকাার চুুক্তি� করে�ছে� 
প্রতি�রক্ষাা মন্ত্রক। দুুটি উদ্যো�ো�গে�ই দে�শীীয় 
নকশাা, উৎপাাদন, প্রযুুক্তি� এবংং সরবরাাহ-
শৃৃঙ্খলকে� প্রতি�রক্ষাা সক্ষমতাার কে�ন্দ্রে� রাাখাার 
বাার্তাা�  স্পষ্ট হয়ে�ছে�।
প্রকৃৃতপক্ষে�, ভাারত চাাইছে�, স্বাাধীীনতাার 
শতবর্ষষ পূূর্তি�র আগে�ই নি�জে�র ডি�ফে�ন্স 
প্রযুুক্তি�র ক্ষে�ত্রে� সাার্ববভৌ�ৌমত্ব অর্জজন  
করতে�।ইতি�মধ্যে�েই একাাধি�ক পদক্ষে�পে�র 
মাাধ্যযমে� দে�শে�র ডি�ফে�ন্স ব্যযবস্থাাকে� আরও 
স্বনি�র্ভভর  করাার দি�কে� এগি�য়ে�ছে� নরে�ন্দ্র 
মো�োদীীর নে�তৃৃত্বাাধীীন কে�ন্দ্রে�র সরকাার। 
একদি�কে� যে�মন প্রযুুক্তি�গত উৎকর্ষে�ের দি�কে� 
নজর দে�ওয়াা হচ্ছে�, তে�মনই অন্যযদি�কে�, 
কাঁঁ�চাা মাাল সরবরাাহে�র ক্ষে�ত্রে� যে�ন কো�োনও 
বাাধাার সমু্মুখীীন হতে� নাা হয়, তাাও নি�শ্চি�ত 
করতে� চাাইছে�। এই পরি�স্থি�তি�তে�, এই দুুই 
উদ্যো�ো�গ, দে�শে�র ডি�ফে�ন্স ব্যযবস্থাাকে� আরও 
এগি�য়ে� নি�য়ে� যে�তে� পরে� বলে�ই মনে� করছে�ন 
যুুদ্ধ বি�শে�ষজ্ঞরাা। 
কো�োরাাপুটে� ২,০০০তম এয়াারো�ো-ইঞ্জি�ন 
সরবরাাহে�র অনুুষ্ঠাানে� প্রতি�রক্ষাামন্ত্রীী রাাজনাাথ 
সিং�ং বলে�ন, এয়াারো�ো-ইঞ্জি�নকে� বি�মাানে�র 
‘হৃদয়’ বলাা যাায়। উন্নত এয়াারফ্রে�ম, রাাডাার, 
অস্ত্র এবংং অ্যাা�ভি�ওনি�ক্সে�র পূূর্ণণ সক্ষমতাা 
কাাজে� লাাগাাতে� নি�র্ভভরযো� োগ্যয প্রপাালশন 
প্রযুুক্তি� অপরি�হাার্যয। তাঁঁ�র  বক্তব্যে�ে বি�শে�ষ 
গুরুত্ব পে�য়ে�ছে� উন্নত এয়াারো�ো-ইঞ্জি�নে�র 
নকশাা, উন্নয়ন, পরীীক্ষাা, উৎপাাদন এবংং 
রক্ষণাাবে�ক্ষণে� দে�শীীয় সক্ষমতাা তৈ�রি� করাা।
১৯৬৪ সাালে� কো�োরাাপুট ডি�ভি�শন প্রতি�ষ্ঠাার 
পর প্রাায় ছয় দশকে� এই প্রতি�ষ্ঠাান সাামরি�ক 
বি�মাান চলাাচলে�র জন্যয গুরুত্বপূূর্ণণ ইঞ্জি�ন 
উৎপাাদন ও রক্ষণাাবে�ক্ষণ করে�ছে�। মি�গ-

২১, মি�গ-২৭, মি�গ-২৯ এবংং সুুখো�োই-
৩০এমকে�আই-এর মতো�ো যুুদ্ধবি�মাানে� 
হ্যা�াল কো�োরাাপুটে�র ইঞ্জি�ন ব্যযবহৃত হয়ে�ছে�। 
পাাশাাপাাশি� এখনও পর্যযন্ত ৯,০০০-এরও 
বে�শি� ইঞ্জি�ন ওভাারহল বাা পুুনর্ননবীীকরণে�র 
কাাজ সম্পন্ন করে�ছে� সংংস্থাাটি। প্রতি�রক্ষাা 
প্রস্তুতি�র ক্ষে�ত্রে� নতুন ইঞ্জি�ন উৎপাাদনে�র 
পাাশাাপাাশি� পুুরনো�ো ইঞ্জি�নে�র আযু়ু বাাড়াানো�োর 
এই ক্ষমতাাকে�ও গুরুত্বপূূর্ণণ বলে� তুুলে� ধরাা 
হয়ে�ছে�।
এয়াারো�ো-ইঞ্জি�ন প্রযুুক্তি�র জটিলতাার কাারণে� 
দে�শীীয় সক্ষমতাা তৈ�রি�র বি�ষয়টিও দীীর্ঘঘমে�য়াাদি� 
পরি�কল্পনাার সঙ্গে� যুুক্ত। উন্নত সুুপাারঅ্যাা�লয়, 
তাাপ-প্রতি�রো�োধীী আবরণ, অত্যাা�ধুনি�ক কুুলিং�ং 
ব্যযবস্থাা, ধাাতুবি�দ্যাা�, নি�খুঁঁ�ত উৎপাাদন প্রযুুক্তি� 
এবংং কঠো�োর মাান নি�য়ন্ত্রণ—সবকি�ছুর 
সমন্বয় প্রয়ো�োজন এই প্রযুুক্তি�তে�। সে�ই 
কাারণে�ই প্রতি�রক্ষাামন্ত্রীী জাানি�য়ে�ছে�ন, 
আত্মনি�র্ভভর  বি�মাান ও প্রতি�রক্ষাা ব্যযবস্থাা গড়ে� 
তুুলতে� কাঁঁ�চাা মাাল থে�কে� শুরু করে� নকশাা, 
উৎপাাদন, পরীীক্ষাা এবংং রক্ষণাাবে�ক্ষণ পর্যযন্ত 
একটি সাার্ববভৌ�ৌম প্রযুুক্তি�-ভি�ত্তি�ক ব্যযবস্থাা গড়ে� 
তো�োলাার প্রয়ো�োজন রয়ে�ছে�।
উন্নত মাাঝাারি� যুুদ্ধবি�মাানß বাা এএমসি�এ 
কর্মমসূচি�র জন্যয দে�শীীয় উচ্চ-থ্রাাস্ট ইঞ্জি�ন 
তৈ�রি�র ক্ষে�ত্রে�ও প্রাায় ৫,০০০ কো�োটি 
টাাকাা বি�নি�য়ো�োগে�র পরি�কল্পনাা রয়ে�ছে�। 
মি�শ্র ধাাতু নি�গম লি�মি�টে�ড বাা মি�ধাানি�র 
সঙ্গে� অংংশীীদাারি�ত্বে�র মাাধ্যযমে� কাঁঁ�চাা মাালে�র 
দে�শীীয়করণ এবংং দে�শে�র প্রথম দে�শীীয় উচ্চ-
থ্রাাস্ট ইঞ্জি�ন পরীীক্ষাাকে�ন্দ্র তৈ�রি�র উদ্যো�ো�গও 
এই বৃৃহত্তর পরি�কল্পনাার অংংশ।
এদি�কে� হ্যা�ালে�র এএল-৩১এফপি� ইঞ্জি�ন 
উৎপাাদনে�র বাার্ষি�ক ক্ষমতাা ৩০টি থে�কে� 
বাাড়ি�য়ে� ৫০টি করাার সি�দ্ধাান্ত নে�ওয়াা হয়ে�ছে�। 
এর জন্যয ৩৩৫ কো�োটি টাাকাা বি�নি�য়ো�োগ করাা 
হবে�। ২০২৪ সাালে� সুুখো�োই-৩০এমকে�আই-
এর জন্যয হ্যা�ালকে� ২৪০টি এএল-৩১এফপি� 
ইঞ্জি�নে�র বরাাত দি�য়ে�ছি�ল সরকাার। 
আন্তর্জাা�তি �ক সরবরাাহ-শৃৃঙ্খলে�র সমস্যাা� এবংং 
কাঁঁ�চাা মাালে�র চ্যা�ালে�ঞ্জ সত্ত্বে�ও নি�র্ধাা�রি�ত সময়ে�র 
আগে� প্রথম ইঞ্জি�ন সরবরাাহ করাা হয়। দ্বি�তীীয় 
বছরে�র শে�ষে� ৬০টির লক্ষ্যযমাাত্রাার জাায়গাায় 

৬৩টি ইঞ্জি�ন সরবরাাহ করে�ছে� হ্যা�াল। একই 
সঙ্গে� শক্তি� ইঞ্জি�নে�র জন্যয দ্বি�তীীয় উৎপাাদন 
লাাইন তৈ�রি�তে� ২১৮ কো�োটি টাাকাা বি�নি�য়ো�োগ 
করাা হবে�। এই লাাইন চাালু হলে� বছরে� 
সর্বো�ো�চ্চ ১০০টি ইঞ্জি�ন উৎপাাদনে�র ক্ষমতাা 
তৈ�রি� হবে� এবংং ২০২৮-২৯ সাালে�র মধ্যে�ে 
সে�টি সম্পূর্ণণভাাবে� প্রতি�ষ্ঠি�ত হওয়াার কথাা। 
ধ্রুব অ্যাা�ডভাান্সড লাাইট হে�লি�কপ্টাার এবংং 
প্রচণ্ড লাাইট কমব্যাা�ট হে�লি�কপ্টাারে�র মতো�ো 
দে�শীীয় হে�লি�কপ্টাারে�র প্রয়ো�োজন মে�টাাতে� এই 
উৎপাাদন ক্ষমতাা ব্যযবহাার করাা হবে�।
প্রতি�রক্ষাা শি�ল্পে�র এই বৃৃহত্তর দে�শীীয়করণ 
প্রক্রি�য়াায় এমএসএমই, স্টাার্টট -আপ, 
বে�সরকাারি� শি�ল্প, বি�শ্ববি�দ্যাা�লয় এবংং গবে�ষণাা 
প্রতি�ষ্ঠাানকে� আরও বে�শি� করে� যুুক্ত করাার 
আহ্বাান জাানি�য়ে�ছে�ন রাাজনাাথ সিং�ং। তাঁঁ�র  
বক্তব্যয, কো�োরাাপুটকে� কে�বল ইঞ্জি�ন উৎপাাদন 
কে�ন্দ্র হি�সে�বে� নাা রে�খে� বৃৃহত্তর এয়াারো�োস্পে�স 
প্রপাালশন ইকো�োসি�স্টে�মে�র কে�ন্দ্র হি�সে�বে� 
গড়ে� তো�োলাা প্রয়ো�োজন।
এর পাাশাাপাাশি� একই দি�নে� নয়াাদি�ল্লি�তে� 
ভাারতীীয় নৌ�ৌবাাহি�নীীর জন্যয ব্রহ্মস ফাায়াার 
কন্ট্রো�োল সি�স্টে�ম ও লঞ্চাার সংংগ্রহে� ব্রহ্মস 
অ্যাা�রো�োস্পে�স প্রাাইভে�ট লি�মি�টে�ডে�র সঙ্গে� 
৬৬১.৫০ কো�োটি টাাকাার চুুক্তি� করে�ছে� 
প্রতি�রক্ষাা মন্ত্রক। ‘বাাই ইন্ডি�য়াান-আইডি�ডি�এম’ 
শ্রে�ণি�তে� সম্পন্ন এই চুুক্তি�তে� নূ্যূ�নতম ৬৮ 
শতাংং�শ দে�শীীয় উপাাদাান থাাকবে�। প্রকল্পটির 
মাাধ্যযমে� বি�ভি�ন্ন ভাারতীীয় শি�ল্প সংংস্থাা, বি�শে�ষ 
করে� এমএসএমই-গুলি�র অংংশগ্রহণ বাাড়বে� 
এবংং তি�ন বছরে�র মধ্যে�ে কর্মমসংংস্থাানে�র 
সুুযো�োগ তৈ�রি� হবে�।
ভাারতীীয় নৌ�ৌবাাহি�নীীর বি�ভি�ন্ন ফ্রন্টলাাইন 
যুুদ্ধজাাহাাজে� ব্যযবহৃত ব্রহ্মস ব্যযবস্থাা 
নৌ�ৌবাাহি�নীীর প্রধাান সাারফে�স-টুু-সাারফে�স 
মি�সাাইল বাা এসএসএম ব্যযবস্থাা। এটি 
সুুপাারসনি�ক গতি�তে� দীীর্ঘঘ পাাল্লাা থে�কে� 
স্থল ও সমুদ্র—দুুই ধরনে�র লক্ষ্যযবস্তুতে� 
নি�রু্ভু� ল আঘাাত হাানতে� সক্ষম। ফলে� ফাায়াার 
কন্ট্রো�োল ব্যযবস্থাা ও লঞ্চাার সংংগ্রহে�র এই চুুক্তি� 
নৌ�ৌবাাহি�নীীর সাামুদ্রি�ক আঘাাত হাানাার সক্ষমতাা 
বৃৃদ্ধি�র পাাশাাপাাশি� দে�শীীয় প্রতি�রক্ষাা উৎপাাদন 
ব্যযবস্থাাকে�ও আরও শক্তি�শাালীী করবে�।

প্রতি�রক্ষাায় দে�শীীয় সক্ষমতাা  
শি�বাাজীী লাাহি�ড়ীী 

মাালদাা: মহাাবি�শ্বকে� আমরাা কীীভাাবে� দে�খব? 
এই প্রশ্নে�র উত্তর বদলে�ছে� সময়ে�র সঙ্গে�। 
একসময় মনে� করাা হত, মহাাবি�শ্বকে� জাানাার 
প্রধাান পথ আলো�ো। তাারপর সে�ই আলো�োর 
পরি�ধি� বাাড়ল—দৃৃশ্যযমাান আলো�োর বাাইরে� 
রে�ডি�ও তরঙ্গ, মাাইক্রো�োওয়ে�ভ, ইনফ্রাারে�ড, 
অতি�বে�গুনি�, এক্স-রে�, গাামাা রশ্মি� খুুলে� দি�ল 
মহাাবি�শ্বে�র একে�র পর এক নতুন জাানাালাা। 
কি�ন্তু এই যাাত্রাার আরও পি�ছনে� তাাকাালে� 
দে�খাা যাায়, তড়ি�ৎচুুম্বকীীয় তরঙ্গকে� মাানুষে�র 
নি�য়ন্ত্রণে� আনাার পরীীক্ষাাগাারে� এক ভাারতীীয় 
বি�জ্ঞাানীীর কাাজও এক বি�শে�ষ জাায়গাা দখল 
করে� আছে�। তি�নি� জগদীীশচন্দ্র বসু।
নি�জে�র হাাতে� তৈ�রি� যন্ত্রপাাতি� নি�য়ে� বসু 
তড়ি�ৎচুুম্বকীীয় তরঙ্গে�র ধর্মম নি�য়ে� এমন 
সব পরীীক্ষাা করে�ছি�লে�ন, যাা তাঁঁ�র  সময়ে�র 
বৈ�জ্ঞাানি�ক পরি�সরে� যথে�ষ্ট অগ্রগাামীী ছি�ল। 
তাঁঁ�র  পরীীক্ষাায় দূূর থে�কে� বৈ�দ্যু�তি�ক ঘণ্টাা 
বাাজাানো�ো, এমনকি� অন্যয ঘরে� রাাখাা বন্দুকে�র 
ট্রিগাার সক্রি�য় করাার মতো�ো প্রদর্শশনও ছি�ল। 
তাঁঁ�র  কাাজে�র একটি গুরুত্বপূূর্ণণ দি�ক ছি�ল—
তড়ি�ৎচুুম্বকীীয় তরঙ্গকে� শুধুু তাাত্ত্বি�ক ধাারণাা 
হি�সে�বে� নাা দে�খে� তাাকে� পরীীক্ষাার মাাধ্যযমে� 
নি�য়ন্ত্রণ ও শনাাক্ত করাার চে�ষ্টাা। রে�ডি�ও 
তরঙ্গে�র ব্যযবহাারি�ক যো�োগাাযো�োগব্যযবস্থাার 
বি�কাাশে� পরে� গুগলি�য়ে�লমো�ো মাারকনি�র 
নাাম বি�শ্বজুড়ে� প্রতি�ষ্ঠি�ত হয়। বসুর কাাজে�র 
স্বীীকৃৃতি� এবংং মাারকনি�র সঙ্গে� তাঁঁ�র  কাাজে�র 
সম্পর্কক  নি�য়ে� ইতি�হাাসে� দীীর্ঘঘ বি�তর্কক ও রয়ে�ছে�। 
কি�ন্তু বি�জ্ঞাান-ইতি�হাাসে�র বৃৃহত্তর ছবি�তে� এই 
অধ্যাা�য়টির তাাৎপর্যয অন্যয জাায়গাায়—মাানুষ 
বুুঝতে� শুরু করে�ছি�ল, চো�োখে� দে�খাা আলো�োই 
মহাাবি�শ্বকে� জাানাার একমাাত্র মাাধ্যযম নয়। 
তাারপর পদাার্থথবি�দ্যাা� আরও এক বড় বাঁঁ�ক  
নি�ল।
আলো�ো কি� তরঙ্গ, নাা কণাা? প্রশ্নটি একসময় 
পদাার্থথবি�দ্যাা�র অন্যযতম গভীীর সমস্যাা�য় 
পরি�ণত হল। শে�ষ পর্যযন্ত জন্ম নি�ল কণাা-
তরঙ্গ দ্বৈ�ত সত্ত্বাার ধাারণাা। পদাার্থে�ের কু্ষুদ্রতম 
স্তর সম্পর্কে�ে  মাানুষে�র ধাারণাা বদলে� গে�ল। 
পরমাাণুর ভি�তরে� ঢুুকে� বি�জ্ঞাানীীরাা আবি�ষ্কাার 

করলে�ন ইলে�কট্রন, প্রো�োটন, নি�উট্রন; 
পরে� এল অ্যাা�ন্টিপাার্টিিকল, কো�োয়াার্কক  এবংং 
কণাাপদাার্থথবি�দ্যাা�র আরও অসংংখ্যয মৌ�ৌলি�ক 
কণাা। প্রতি�টি আবি�ষ্কাার মহাাবি�শ্বকে� দে�খাার 
মাানুষে�র জাানাালাাকে� আরও একটু প্রশস্ত 
করে�ছে�।কি�ন্তু এখাানে�ই গল্প শে�ষ হয়নি�। 
কাারণ মহাাবি�শ্বে�র সব বাার্তাা�  আলো�ো বহন করে� 
নাা। কি�ছু বাার্তাা�  আসে� এমন কণাার মাাধ্যযমে�, 
যাারাা প্রাায় কো�োনও কি�ছুর সঙ্গে�ই মি�থস্ক্রি�য়াা 
করে� নাা। তাারাা নক্ষত্র, গ্যাা�স, ধূূলি�কণাা, 
এমনকি� কো�োটি কো�োটি আলো�োকবর্ষে�ের 
মহাাজাাগতি�ক পথ পে�রি�য়ে� পৃৃথি�বীীতে� পৌঁ�ঁ �ছতে� 
পাারে� প্রাায় নি�র্বি�ঘ্নে�। সে�ই কণাাই নি�উট্রিনো�ো।
নি�উট্রিনো�োকে� ধরতে� গে�লে� তাাই প্রচলি�ত 
দূূরবীীক্ষণযন্ত্র যথে�ষ্ট নয়। প্রয়ো�োজন এমন 
একটি ‘টে�লি�স্কো�োপ’, যাা আকাাশে�র দি�কে� 
তাাকি�য়ে� থাাকে� নাা—বরংং পৃৃথি�বীীর গভীীরে� 
অপে�ক্ষাা করে�। আর সে�ই অসম্ভবকে� 
সম্ভব করাার অন্যযতম স্থপতি� হলে�ন ফ্রাান্সি�স 
হ্যা�ালজে�ন।
দক্ষি�ণ মে�রুর বরফে�র প্রাায় দে�ড় কি�লো�োমি�টাার 
গভীীরে� হাাজাার হাাজাার আলো�োক-সংংবে�দীী 
যন্ত্র বসি�য়ে� তি�নি� এবংং তাঁঁ�র  সহযো�োগীীরাা 
তৈ�রি� করে�ছে�ন আইসকি�উব নি�উট্রিনো�ো 
অবজাারভে�টরি�। সে�খাানে� টে�লি�স্কো�োপে�র 
আয়নাা নে�ই, লে�ন্স নে�ই। আছে� বরফ। সে�ই 
বরফে�র মধ্যে�ে কো�োনও নি�উট্রিনো�ো বি�রলভাাবে� 
অন্যয কণাার সঙ্গে� সংংঘর্ষষ করলে� যে� ক্ষীীণ 
আলো�োর ঝলক তৈ�রি� হয়, সে�ই আলো�োই হয়ে� 
ওঠে� মহাাবি�শ্ব থে�কে� আসাা বাার্তাা�র  চি�হ্ন।
এ যে�ন জগদীীশচন্দ্র বসুর সে�ই পুুরনো�ো প্রশ্নে�র 
বহু দূূরে�র এক নতুন উত্তর—মহাাবি�শ্বকে� 
জাানতে� হলে� আমাাদে�র ইন্দ্রি�য়ে�র সীীমাার 
বাাইরে� গি�য়ে� তাার পাাঠাানো�ো সংংকে�ত ধরতে� 
হবে�।
বসু যে�খাানে� তড়ি�ৎচুুম্বকীীয় তরঙ্গকে� মাানুষে�র 
পরীীক্ষাাগাারে� এনে� দে�খাার চে�ষ্টাা করে�ছি�লে�ন, 
হ্যা�ালজে�ন সে�খাানে� প্রাায় অদৃৃশ্যয কণাাকে� 
ধরে� মহাাবি�শ্বে�র গভীীরতম ঘটনাাগুলি�র দি�কে� 
তাাকাানো�োর নতুন পথ খুুলে�ছে�ন। মাাঝখাানে�র 
এক শতাাব্দীীরও বে�শি� সময়ে� পদাার্থথবি�দ্যাা� 
বদলে�ছে�, বদলে�ছে� ‘দে�খাা’র সংংজ্ঞাাও। 
২০২৬ সাালে�র পদাার্থথবি�দ্যাা�য়   দ্বি�তীীয় পাাতাায় 

নো�োবে�ল বরফে�র গভীীরে� 
মহাাবি�শ্বে�র বাার্তাা �য় হ্যাালে�র ২ হাাজাারতম এয়াারো�ো ইঞ্জি�ন, ব্রহ্মসে� ৬৬১ কো�োটি�� চুুক্তি� 
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সম্পাাদকীীয় 
নয়াাদি�ল্লি�: বি�জ্ঞাান, প্রযুুক্তি�, গবে�ষণাা ও 
উদ্ভাাবনে�র ক্ষে�ত্রে� ভাারত-সুুইজাারল্যাা�ন্ড 
দীীর্ঘঘমে�য়াাদি� কৌ�ৌশলগত সহযো�োগি�তাাকে� 
আরও প্রাাতি�ষ্ঠাানি�ক রূপ দে�ওয়াার উদ্যো�ো�গ 
নি�ল। নয়াাদি�ল্লি�তে� সুুইস কনফে�ডাারে�শনে�র 
প্রে�সি�ডে�ন্ট গাাই পাারমে�লি�নে�র সঙ্গে� 
দ্বি�পাাক্ষি�ক বৈ�ঠকে� কে�ন্দ্রীীয় বি�জ্ঞাান ও প্রযুুক্তি� 
প্রতি�মন্ত্রীী জি�তে�ন্দ্র সিং�ং উদীীয়মাান প্রযুুক্তি� 
এবংং গবে�ষণাার বি�ভি�ন্ন ক্ষে�ত্রে� সহযো�োগি�তাা 
আরও সম্প্রসাারণে�র বি�ষয়ে� আলো�োচনাা 
করে�ন। বৈ�ঠকে� ভাারত-সুুইস গবে�ষণাা 
কাাঠাামো�ো এবংং যৌ�ৌথ বৈ�জ্ঞাানি�ক পর্ষষদকে� 
আরও শক্তি�শাালীী করাার পাাশাাপাাশি� 
সুুইজাারল্যাা�ন্ডে�র পক্ষ থে�কে� অংংশীীদাারি�ত্বে� 
আরও ৪৫ মি�লি�য়ন সুুইস ফঁ্রাঁ� বরাাদ্দে�র কথাা 
জাানাানো�ো হয়ে�ছে�। বৈ�ঠকে� জি�তে�ন্দ্র সিং�ং 
বলে�ন, ভাারত বি�জ্ঞাান ও প্রযুুক্তি�তে� ক্রমশ 
আন্তঃঃবি�ষয়ক এবংং মি�শন-ভি�ত্তি�ক পদ্ধতি�র 
দি�কে� এগো�োচ্ছে�। বি�ভি�ন্ন জাাতীীয় কর্মমসূচি�তে� 
একাাধি�ক শাাখাা ও মন্ত্রকে�র বি�শে�ষজ্ঞদে�র 
একসঙ্গে� যুুক্ত করাা হচ্ছে�। কৃৃত্রি�ম 
বুুদ্ধি�মত্তাাকে�ও পৃৃথক কো�োনও ক্ষে�ত্র হি�সে�বে� 
সীীমাাবদ্ধ নাা রে�খে� বি�জ্ঞাান ও প্রযুুক্তি�র বি�ভি�ন্ন 
ক্ষে�ত্রে� সক্ষমতাা বৃৃদ্ধি�র একটি গুরুত্বপূর্ণণ 
হাাতি�য়াার হি�সে�বে� দে�খাা হচ্ছে�।
ভাারতে�র বর্ততমা ান গবে�ষণাা অগ্রাাধি�কাারে�র 
কথাা তুুলে� ধরে� তি�নি� জীীবপ্রযুুক্তি�, টিকাা 
উন্নয়ন, জি�নো�োম সি�কো�োয়ে�ন্সিং�ং, কো�োয়াান্টাাম 
প্রযুুক্তি�, মহাাকাাশ এবংং গভীীর সমুদ্র গবে�ষণাার 
কথাা উল্লে�খ করে�ন। একই সঙ্গে� নীীল 
অর্থথনীীতি� এবংং জৈ�ব অর্থথনীীতি�র ক্ষে�ত্রে�ও দুুই 
দে�শে�র সহযো�োগি�তাার নতুুন সম্ভাাবনাার কথাা 

উঠে� আসে�। দুুই দে�শে�র বি�জ্ঞাান ও প্রযুুক্তি� 
অংংশীীদাারি�ত্বকে� আরও দীীর্ঘঘমে�য়াাদি� ও 
কাাঠাামো�োবদ্ধ করতে� ভাারত-সুুইস গবে�ষণাা 
কাাঠাামো�ো বাা আইএসআরএফ এবংং ভাারত-
সুুইস যৌ�ৌথ বৈ�জ্ঞাানি�ক পর্ষষদ গুরুত্বপূর্ণণ 
ভূূমি�কাা নি�তে� চলে�ছে�। পাাশাাপাাশি� সুুইস 
ন্যাা�শনাাল সাায়ে�ন্স ফাাউন্ডে�শন এবংং ভাারতে�র 
বি�জ্ঞাান ও প্রযুুক্তি� দফতরে�র মধ্যে�ে স্বাাক্ষরি�ত 
অভি�প্রাায়পত্র এবংং জুুরি�খ ইউনি�ভাার্সি�িটি অব 
অ্যাা�প্লাায়ে�ড সাায়ে�ন্সে�স ও বি�জ্ঞাান ও প্রযুুক্তি� 
দফতরে�র মধ্যে�ে বাাস্তবাায়ন চুুক্তি�ও গবে�ষণাা 
সহযো�োগি�তাার প্রাাতি�ষ্ঠাানি�ক ভি�ত্তি� আরও 
শক্তি�শাালীী করবে�।
সুুইস প্রে�সি�ডে�ন্ট গাাই পাারমে�লি�ন বলে�ন, 
ভাারত দ্রুত বি�শ্বে�র অন্যযতম গুরুত্বপূর্ণণ 
গবে�ষণাা ও উন্নয়ন শক্তি� হি�সে�বে� উঠে� 
আসছে�। শি�ক্ষাা, গবে�ষণাা ও উদ্ভাাবনে�র 
ক্ষে�ত্রে� সুুইজাারল্যাা�ন্ড ভাারতকে� দীীর্ঘঘমে�য়াাদি� 
পছন্দে�র অংংশীীদাার হি�সে�বে� দে�খতে� চাায়। 
২০০৩ সাালে� স্বাাক্ষরি�ত ভাারত-সুুইজাারল্যাা�ন্ড 
বি�জ্ঞাান ও প্রযুুক্তি� চুুক্তি�র কথাা উল্লে�খ করে� 
তি�নি� বলে�ন, গত দুুই দশকে� দুুই দে�শে�র 
অংংশীীদাারি�ত্ব ধাারাাবাাহি�কভাাবে� বি�সৃ্তৃত হয়ে�ছে�। 
এবাার সে�টিকে� আরও কাাঠাামো�োবদ্ধ ও 
দীীর্ঘঘমে�য়াাদি� পর্যাা�য়ে� নি�য়ে� যাাওয়াার লক্ষ্যয 
রয়ে�ছে�।
এই অংংশীীদাারি�ত্বে�র জন্যয সুুইজাারল্যাা�ন্ড 
আরও ৪৫ মি�লি�য়ন সুুইস ফঁ্রাঁ� বরাাদ্দ করে�ছে�। 
একই সঙ্গে� ভাারতও গবে�ষণাা কাাঠাামো�োকে� 
আরও শক্তি�শাালীী করাার জন্যয অনুরূপ 
প্রতি�শ্রুতি� দে�বে� বলে� আশাা প্রকাাশ করে�ছে�ন 
পাারমে�লি�ন। তঁাঁ�র মতে�, দীীর্ঘঘদি�নে�র বৈ�জ্ঞাানি�ক 

সহযো�োগি�তাার ভি�ত্তি�কে� কাাজে� লাাগি�য়ে� দুুই 
দে�শ আরও বড় পরি�সরে� যৌ�ৌথ গবে�ষণাা ও 
উদ্ভাাবনে�র সুুযো�োগ তৈ�রি� করতে� পাারে�।
কৃৃত্রি�ম বুুদ্ধি�মত্তাাও বৈ�ঠকে�র অন্যযতম 
গুরুত্বপূর্ণণ বি�ষয় ছি�ল। এআই-এর সুুফল 
যাাতে� গ্লো�োবাাল সাাউথে�র দে�শগুলি�ও পাায়, 
তাার উপর গুরুত্ব দে�ন সুুইস প্রে�সি�ডে�ন্ট। 
একই সঙ্গে� আসন্ন জে�নে�ভাা এআই সাামি�টে� 
ভাারতকে� অংংশ নে�ওয়াার আমন্ত্রণ জাানাানো�ো 
হয়ে�ছে�। ২০০৩ সাালে� আন্তঃঃসরকাারি� চুুক্তি�র 
মাাধ্যযমে� ভাারত ও সুুইজাারল্যাা�ন্ডে�র বি�জ্ঞাান ও 
প্রযুুক্তি� সহযো�োগি�তাার আনুুষ্ঠাানি�ক ভি�ত্তি� তৈ�রি� 
হয়ে�ছি�ল। পরবর্তীী সময়ে� ইন্দো�ো-সুুইস জয়ে�ন্ট 
রি�সাার্চচ  প্রো�োগ্রাামে�র মাাধ্যযমে� এই সহযো�োগি�তাা 
আরও বি�সৃ্তৃত হয়। কো�োয়াান্টাাম প্রযুুক্তি�, কৃৃত্রি�ম 
বুুদ্ধি�মত্তাা, পরি�চ্ছন্ন প্রযুুক্তি�, পুুনর্ননবীীকরণযো�োগ্যয 
শক্তি�, সমুদ্র গবে�ষণাা ও নীীল অর্থথনীীতি�, উন্নত 
উপাাদাান, ওষুুধ, জৈ�ব-চি�কি�ৎসাা গবে�ষণাা, 
মহাামাারি� মো�োকাাবি�লাার প্রস্তুতি� এবংং মহাাকাাশ 
প্রযুুক্তি�র মতো�ো ক্ষে�ত্র এখন এই অংংশীীদাারি�ত্বে�র 
আওতাায় রয়ে�ছে�। নতুুন ভাারত-সুুইস 
গবে�ষণাা কাাঠাামো�োর লক্ষ্যয হল নি�র্দি�ষ্ট 
প্রকল্পভি�ত্তি�ক সহযো�োগি�তাার গণ্ডি� পে�রি�য়ে� 
একটি কৌ�ৌশলগত ও সমন্বি�ত গবে�ষণাা 
অংংশীীদাারি�ত্ব তৈ�রি� করাা। এর মাাধ্যযমে� 
গবে�ষক ও জ্ঞাান বি�নি�ময়, প্রাাতি�ষ্ঠাানি�ক 
যো�োগাাযো�োগ এবংং দীীর্ঘঘমে�য়াাদি� যৌ�ৌথ গবে�ষণাার 
সুুযো�োগ আরও বাাড়াানো�োর পরি�কল্পনাা রয়ে�ছে�।
বৈ�ঠকে� সুুইজাারল্যাা�ন্ডে�র শি�ক্ষাা, গবে�ষণাা ও 
উদ্ভাাবন দফতর, সুুইস ন্যাা�শনাাল সাায়ে�ন্স 
ফাাউন্ডে�শন, ইটিএইচ জুুরি�খ-সহ বি�ভি�ন্ন 
প্রতি�ষ্ঠাানে�র প্রতি�নি�ধি�রাা উপস্থি�ত ছি�লে�ন। 

বি�জ্ঞাান প্রযুুক্তি� সহযো�োগ

নো�োবে�ল বরফে�র গভীীরে�
প্রথম পাাতাার বাাকি� অংংশ
তাার বে�শি� ব্যযয়ে�র কে�ন্দ্রীীয় সরকাারি� পরি�বহণ 
ও পরি�কাাঠাামো�ো প্রকল্পে�র প্রযুুক্তি�গত 
মূূল্যাা�য়নও করবে� আইটিএলএ। আর্থি�ক 
মূূল্যাা�য়ন অবশ্যয বর্ততমা ান ব্যযবস্থাার মাাধ্যযমে�ই 
চলবে�। একই সঙ্গে� এই ধরনে�র প্রকল্পে�র 
বাাস্তবাায়ন পর্যযবে�ক্ষণ, বি�ভি�ন্ন সমস্যাা�র 
সমন্বি�ত সমাাধাান এবংং প্রকল্প শে�ষ হওয়াার 
পর তাার প্রভাাব মূূল্যাা�য়নে�র দাায়ি�ত্বও থাাকবে� 
নতুুন সংংস্থাাটির।
পরি�বহণ ব্যযবস্থাার জন্যয একটি ন্যাা�শনাাল 
ট্রাান্সপো�োর্টট  ডে�টাা রি�পো�োজি�টরি� তৈ�রি�ও 
আইটিএলএ-র অন্যযতম গুরুত্বপূর্ণণ দাায়ি�ত্ব। 
জি�এসটিএনে�র ই-ওয়ে� বি�ল, ফাাস্ট্যাা�গ, 
বাাহন, জি�পি�এস-ভি�ত্তি�ক ব্যযবস্থাা, নগর 
ট্রাাফি�ক ম্যাা�নে�জমে�ন্ট সি�স্টে�ম এবংং অন্যাা�ন্যয 
তথ্যযভাান্ডাার থে�কে� তথ্যয সংংগ্রহ করে� একটি 
সমন্বি�ত ডে�টাা রি�পো�োজি�টরি� তৈ�রি� করাা 
হবে�। পণ্যয পরি�বহণে�র গতি�পথ, উৎস 
ও গন্তব্যযভি�ত্তি�ক বি�শ্লে�ষণ-সহ বি�ভি�ন্ন 
তথ্যয ব্যযবহাার করে� ভবি�ষ্যযৎ পরি�কাাঠাামো�ো 
পরি�কল্পনাা ও প্রকল্পে�র কাার্যযকাারি�তাা মূূল্যাা�য়ন 
করাা হবে�। জাাতীীয় লজি�স্টিক্স নীীতি�, ২০২২-
এর পর্যাা�লো�োচনাা ও সংংশো�োধনে� পরাামর্শশ 
দে�ওয়াার পাাশাাপাাশি� লজি�স্টিক্স ক্ষে�ত্রে� 
প্রশি�ক্ষণ ও দক্ষতাা উন্নয়ন, গবে�ষণাা ও 
উদ্ভাাবন এবংং আন্তর্জাা�তি�ক  সে�রাা পদ্ধতি� 
গ্রহণে�ও আইটিএলএ ভূূমি�কাা নে�বে�।
এসএমই গ্রো�োথ ফাান্ড যে�খাানে� ভাারতে�র 
উৎপাাদন ও উদ্যো�ো�গ ব্যযবস্থাাকে� দীীর্ঘঘমে�য়াাদি� 
মূূলধন দে�ওয়াার মাাধ্যযমে� বড় আকাারে�র 
প্রতি�যো�োগি�তাামূূলক সংংস্থাা তৈ�রি�র দি�কে� 
নজর দি�চ্ছে�, আইটিএলএ-র লক্ষ্যয সে�খাানে� 
সে�ই শি�ল্পে�র জন্যয প্রয়ো�োজনীীয় পরি�বহণ 
ও লজি�স্টিক্স ব্যযবস্থাাকে� আরও সমন্বি�ত 
ও দক্ষ করে� তো�োলাা। দুু’টি সি�দ্ধাান্তে�র মধ্যয 
দি�য়ে� শি�ল্পে�র বৃৃদ্ধি�র জন্যয মূূলধন এবংং 
পরি�কাাঠাামো�ো—দুুই দি�কে�ই দীীর্ঘঘমে�য়াাদি� 
সক্ষমতাা তৈ�রি�র একটি সমন্বি�ত কাাঠাামো�ো 
গড়ে� তো�োলাার লক্ষ্যয স্পষ্ট হয়ে�ছে�।

বড় সি�দ্ধাান্ত   

প্রথম পাাতাার বাাকি� অংংশ 
বে�শি� সময় অবস্থাান করাার পর নি�য়ন্ত্রি�তভাাবে� 
সে�টিকে� নীীচে� নাামি�য়ে� আনাা হয়। প্ল্যাা�টফর্মমটি 
সফলভাাবে� উদ্ধাার করাা হয়ে�ছে� এবংং উড্ডয়ন 
চলাাকাালীীন সংংগৃৃহীীত কর্মমক্ষমতাার তথ্যয 
বি�শ্লে�ষণ করাা হয়ে�ছে�।
উড্ডয়নে�র পুুরো�ো সময় গ্রাাউন্ড কন্ট্রো�োল 
স্টে�শনে� রি�য়ে�ল-টাাইম ভি�ডি�ও এবংং 
প্ল্যাা�টফর্মে�ের অন্যাা�ন্যয গুরুত্বপূর্ণণ পরাামি�তি�র 
তথ্যয পাাওয়াা যাায়। প্ল্যাা�টফর্মে�ে ইনর্শি�য়াাল 
মে�জাারমে�ন্ট ইউনি�ট, গ্লো�োবাাল পজি�শনিং�ং 
সি�স্টে�ম রি�সি�ভাার, অনবো�োর্ডড  ক্যাা�মে�রাা, উচ্চতাা 
নি�য়ন্ত্রণ ব্যযবস্থাা-সহ বি�ভি�ন্ন ইন্সট্রুমে�ন্টে�শন ও 
কন্ট্রো�োল ইলে�কট্রনি�ক প্যাা�কে�জ এবংং অন্যাা�ন্যয 
সাাব-সি�স্টে�ম ছি�ল। পরীীক্ষাায় সংংগৃৃহীীত তথ্যয 
অনুযাায়ীী নি�র্ধাা�রি�ত উড্ডয়ন কর্মমক্ষমতাা অর্জি�ত 
হয়ে�ছে�।
হাাই-অল্টিটিউড প্ল্যাা�টফর্মমটি একটি 
হাালকাা-থে�কে�-বাাযু়ু ব্যযবস্থাা, যাা দীীর্ঘঘক্ষণ 
স্ট্র্যাা�টো�োস্ফে�রি�ক বাায়বীীয় নজরদাারি� প্ল্যাা�টফর্মম 
হি�সে�বে� ব্যযবহাারে�র জন্যয তৈ�রি� করাা হচ্ছে�। 

এই প্রযুুক্তি�র উন্নয়নও করছে� আগ্রাার 
এডি�আরডি�ই। পরীীক্ষাাটি ভাারতীীয় বাাযু়ুসে�নাা, 
সি�ইএমআইএলএসি�, ডি�রে�ক্টরে�ট জে�নাারে�ল 
অব সি�ভি�ল এভি�য়ে�শন, এয়াারপো�োর্টটস  
অথরি�টি অব ইন্ডি�য়াা এবংং অন্যাা�ন্যয অসাামরি�ক 
কর্তৃ� পক্ষে�র সমন্বয়ে� সম্পন্ন হয়ে�ছে�।
দুুটি পরীীক্ষাাই ভাারতে�র উচ্চ-উচ্চতাা অঞ্চলে� 
দে�শীীয় প্রযুুক্তি�র ব্যযবহাারযো�োগ্যযতাা বাাড়াানো�োর 
দি�কে� আলাাদাা দুু’টি সক্ষমতাা সাামনে� এনে�ছে�। 
একদি�কে� অত্যযন্ত উচ্চতাায় সে�নাা সদস্যযদে�র 
দ্রুত মো�োতাায়ে�নে�র জন্যয প্যাা�রাাশুট ব্যযবস্থাা, 
অন্যযদি�কে� দীীর্ঘঘক্ষণ স্ট্র্যাা�টো�োস্ফে�রি�ক উচ্চতাায় 
অবস্থাান করতে� সক্ষম নজরদাারি� প্ল্যাা�টফর্মম। 
প্রতি�রক্ষাামন্ত্রীী রাাজনাাথ সিং�ং এএইচএপি�-র 
সফল প্রথম লাাইভ জাাম্প এবংং হাাই-
অল্টিটিউড প্ল্যাা�টফর্মে�ের সফল উড্ডয়ন 
পরীীক্ষাার জন্যয ডি�আরডি�ও, প্রতি�রক্ষাা বাাহি�নীী, 
রাাষ্ট্রাায়ত্ত প্রতি�রক্ষাা সংংস্থাা এবংং শি�ল্পক্ষে�ত্রকে� 
অভি�নন্দন জাানি�য়ে�ছে�ন। তি�নি� এই সাাফল্যযকে� 
আত্মনি�র্ভভ র ভাারতে�র পথে� গুরুত্বপূর্ণণ অগ্রগতি� 
হি�সে�বে� অভি�হি�ত করে�ছে�ন।

প্রযুুক্তি� মাানুুষে�র কাাজকে� সহজ করাার 
জন্যয এসে�ছে�। কৃৃত্রি�ম বুুদ্ধি�মত্তাা সে�ই সহজ 
করাার প্রক্রি�য়াাকে� এক নতুুন মাাত্রাায় পৌঁ�ঁ �ছে� 
দি�য়ে�ছে�। কয়ে�ক সে�কে�ন্ডে� লে�খাা তৈ�রি� 
হচ্ছে�, জটিল হি�সাাবে�র সমাাধাান মি�লছে�, তথ্যয 
খুঁঁ�জে�  বে�র করাা যাাচ্ছে�, ছবি� তৈ�রি� হচ্ছে�, 
কো�োড লে�খাা হচ্ছে�, এমনকি� সি�দ্ধাান্ত নে�ওয়াার 
ক্ষে�ত্রে�ও কৃৃত্রি�ম বুুদ্ধি�মত্তাার সাাহাায্যয নে�ওয়াা 
হচ্ছে�। কর্মমক্ষে�ত্র থে�কে� শি�ক্ষাাক্ষে�ত্র—প্রাায় 
সর্ববত্রই এআই এখন মাানুুষে�র সহকাারীী। কি�ন্তু 
প্রশ্নটাা অন্যয জাায়গাায়। সহকাারীী যখন ক্রমশ 
মাানুুষে�র হয়ে� কাাজ করতে� শুরু করে�, তখন 
মাানুুষ নি�জে� কতটাা কাাজ করতে� শে�খে�?
এআই-এর সবচে�য়ে� বড় সুুবি�ধাাই তাার 
সবচে�য়ে� বড় বি�পদে�র কাারণ হয়ে� উঠতে� 
পাারে�। কো�োনও বি�ষয় নি�য়ে� ভাাবাার আগে�ই যদি� 
তাার উত্তর পাাওয়াা যাায়, কো�োনও লে�খাা নি�জে� 
তৈ�রি� করাার আগে�ই যদি� সম্পূর্ণণ লে�খাা সাামনে� 
চলে� আসে�, কো�োনও সমস্যাা�র সমাাধাানে�র 
চে�ষ্টাা করাার আগে�ই যদি� কৃৃত্রি�ম বুুদ্ধি�মত্তাা 
সমাাধাান দি�য়ে� দে�য়, তাাহলে� মাানুুষে�র নি�জে�র 
চি�ন্তাার অনুশীীলন কমে� যে�তে� বাাধ্যয। মস্তি�ষ্কও 
শরীীরে�র পে�শি�র মতো�ো—ব্যযবহাার নাা করলে� 
তাার সক্ষমতাা বাাড়ে� নাা। বরংং দীীর্ঘঘদি�ন অন্যে�ের 
উপর নি�র্ভভ রশীীল থাাকলে� নি�জে� সমস্যাা� 
সমাাধাানে�র ক্ষমতাা, সৃ্মৃতি�শক্তি�, বি�শ্লে�ষণীী 
দক্ষতাা এবংং সি�দ্ধাান্ত নে�ওয়াার আত্মবি�শ্বাাস 
কমতে� পাারে�। শি�ক্ষাাক্ষে�ত্রে� এই বি�পদে�র 
মাাত্রাা আরও বে�শি�। একজন ছাাত্র যদি� প্রতি�টি 
উত্তর এআই দি�য়ে� লি�খি�য়ে� নে�য়, প্রতি�টি 
গাাণি�তি�ক সমস্যাা�র সমাাধাান সরাাসরি� সংংগ্রহ 
করে�, নি�জে�র ভাাষাায় কো�োনও বি�ষয় ব্যাা�খ্যাা� 
করাার প্রয়ো�োজনই অনুভব নাা করে�, তাাহলে� 

পরীীক্ষাায় হয়তো�ো সুুন্দর উত্তর পাাওয়াা যাাবে�; 
কি�ন্তু জ্ঞাান অর্জজনে� র প্রক্রি�য়াাটি কো�োথাায়? 
গবে�ষণাার ক্ষে�ত্রে�ও একই সমস্যাা�। গবে�ষক 
যদি� তথ্যে�ের উৎস যাাচাাই, যুুক্তি� নি�র্মাা�ণ, তুুলনাা 
এবংং বি�শ্লে�ষণে�র বদলে� তৈ�রি� হয়ে� থাাকাা 
এআই-উত্তরে�র উপর নি�র্ভভ র করে�ন, তাাহলে� 
গবে�ষণাার সবচে�য়ে� গুরুত্বপূর্ণণ অংংশ—প্রশ্ন 
করাার ক্ষমতাাটিই দুুর্ববল হয়ে� যে�তে� পাারে�।
কর্মমক্ষে�ত্রে�ও বি�ষয়টি একই। আগে� একটি 
রি�পো�োর্টট  তৈ�রি� করতে� যে� কর্মীীকে� তথ্যয 
সংংগ্রহ, যাাচাাই, বি�শ্লে�ষণ এবংং ভাাষাা নি�র্মাা�ণ 
করতে� হত, এখন তি�নি� কয়ে�কটি নি�র্দে�ে শ 
দি�য়ে�ই সে�ই কাাজে�র বড় অংংশ করি�য়ে� নি�তে� 
পাারে�ন। উৎপাাদনশীীলতাা অবশ্যযই বাাড়তে� 
পাারে�। কি�ন্তু দীীর্ঘঘমে�য়াাদে� যদি� কর্মীীর নি�জে�র 
দক্ষতাা আর বি�কশি�ত নাা হয়, তাাহলে� একটি 
অদ্ভুত পরি�স্থি�তি� তৈ�রি� হবে�—যন্ত্রে�র ক্ষমতাা 
বাাড়বে�, অথচ যন্ত্রটি পরি�চাালনাা করাা মাানুুষে�র 
মৌ�ৌলি�ক দক্ষতাা কমবে�। এখাানে�ই এআই 
ব্যযবহাারে�র আসল প্রশ্নটি উঠে� আসে�। আমরাা 
কি� এআইকে� ব্যযবহাার করছি�, নাাকি� ধীীরে� 
ধীীরে� এআই আমাাদে�র ব্যযবহাার করছে�?
প্রয়ো�োজন এআই ব্যযবহাারে�র একটি সঠি�ক 
সংংসৃ্কৃতি� তৈ�রি� করাা। যে� কাাজটি মাানুুষকে� 
শে�খাাবে�, সে�খাানে� এআই যে�ন মাানুুষে�র 
জাায়গাা নাা নে�য়। যে� কাাজটি মাানুুষে�র সময় 
বঁাঁ�চাাবে�, সে�খাানে� এআই অবশ্যযই ব্যযবহাার 
করাা হো�োক। কি�ন্তু কো�োনও সমস্যাা�র উত্তর 
পাাওয়াার আগে� সমস্যাা�টি বো�োঝাার চে�ষ্টাা, 
কো�োনও তথ্যয গ্রহণে�র আগে� তাার সত্যযতাা 
যাাচাাই, কো�োনও সি�দ্ধাান্ত নে�ওয়াার আগে� 
নি�জে�র যুুক্তি� তৈ�রি�—এই জাায়গাাগুলি� 
মাানুুষে�র হাাতে�ই থাাকাা দরকাার।
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ষো�োলহাাজাার ফুুটে� সফল

কো�োচবি�হাার: সংংগঠি�ত সো�োনাা পাাচাারে�র 
বি�রুদ্ধে� অভি�যাান জো�োরদাার করে� কো�োচবি�হাার 
জে�লাায় ভাারত-বাং�ংলাাদে�শ সীীমাান্ত সংংলগ্ন 
এলাাকাায় প্রাায় ৮.৩ কে�জি� বি�দে�শি� সো�োনাা 
উদ্ধাার করল ডি�রে�ক্টরে�ট অফ রে�ভি�নি�উ 
ইন্টে�লি�জে�ন্স বাা ডি�আরআই। উদ্ধাার হওয়াা 
সো�োনাার আনুুমাানি�ক বাাজাারমূূল্যয ১২.৩৭ 
কো�োটি টাাকাা। পাাচাারে�র সঙ্গে� যুুক্ত থাাকাার 
অভি�যো�োগে� চাারজনকে� গ্রে�ফতাার করাা 
হয়ে�ছে�। ডি�আরআই সূূত্রে� জাানাা গি�য়ে�ছে�, 
গো�োয়ে�ন্দাা তথ্যে�ের ভি�ত্তি�তে� ভাারত-বাং�ংলাাদে�শ 
সীীমাান্ত বরাাবর নজরদাারি� চাালাাচ্ছি�লে�ন 
সংংস্থাার আধি�কাারি�করাা। সে�ই সূূত্রে�ই ৫ 
অক্টো�োবর কো�োচবি�হাার জে�লাার চৌ�ৌধুুরীীহাাট 
থে�কে� কো�োচবি�হাারে�র দি�কে� যাাওয়াা পথে� দুুটি 
মো�োটরসাাইকে�লে� থাাকাা চাারজনকে� আটক 
করাা হয়। উদ্ধাার হয় বি�দে�শি� সো�োনাার বি�সু্কুট।

প্রথম পাাতাার বাাকি� অংংশ 
নো�োবে�ল পুুরস্কাার সে�ই পরি�বর্তি�ত দৃৃষ্টিরই এক 
অসাাধাারণ স্বীীকৃৃতি�। এই ‘ভূূতুুড়ে� কণাা’-কে�ই 
মহাাবি�শ্বে�র নতুুন দূূত হি�সে�বে� প্রতি�ষ্ঠাা করাার 
দীীর্ঘঘ বৈ�জ্ঞাানি�ক যাাত্রাার স্বীীকৃৃতি� মি�লল ২০২৬ 
সাালে�র পদাার্থথবি�দ্যাা�য় নো�োবে�ল পুুরস্কাারে�। 
বে�লজি�য়াামে� জন্ম নে�ওয়াা মাার্কি�ন পদাার্থথবি�দ 
ফ্রাান্সি�স হ্যা�ালজে�ন পে�লে�ন এই বছরে�র 
একক নো�োবে�ল। রয়্যাা�ল সুুইডি�শ অ্যাা�কাাডে�মি� 
অব সাায়ে�ন্সে�স তঁাঁ�কে� সম্মাানি�ত করে�ছে� 
আইসকি�উব নি�উট্রিনো�ো অবজাারভে�টরি�-তে� 
তঁাঁ�র নি�র্ণাা�য়ক অবদাান এবংং জ্যো�ো�তি�র্বৈ�ৈজ্ঞাানি�ক 
উৎস থে�কে� আসাা উচ্চ-শক্তি�র নি�উট্রিনো�ো 
আবি�ষ্কাারে�র জন্যয। হ্যা�ালজে�নে�র গল্প আসলে� 
একটি যন্ত্র তৈ�রি�র গল্পে�র চে�য়ে�ও বড়। এটি 
এমন এক বি�জ্ঞাানীীর গল্প, যি�নি� প্রথমে� ছি�লে�ন 
তাাত্ত্বি�ক কণাাপদাার্থথবি�দ, পরে� ধীীরে� ধীীরে� 
এমন একটি পরীীক্ষাামূূলক পরি�কাাঠাামো�োর স্বপ্ন 
দে�খতে� শুরু করে�ন, যাার মাাধ্যযমে� মহাাবি�শ্বকে� 
আলো�ো দি�য়ে� নয়, কণাা দি�য়ে� দে�খাা যাাবে�।
১৯৪৪ সাালে� বে�লজি�য়াামে� জন্ম হ্যা�ালজে�নে�র। 
লুুভে�ন বি�শ্ববি�দ্যাা�লয়ে� গণি�ত ও পদাার্থথবি�দ্যাা�য় 
পড়াাশো�োনাা করে� ১৯৬৬ সাালে� স্নাাতকো�োত্তর 
এবংং ১৯৬৯ সাালে� পি�এইচডি� সম্পন্ন 
করে�ন। তঁাঁ�র পি�এইচডি� গবে�ষণাার বি�ষয় ছি�ল 
হ্যা�াড্রনে�র ভাাঙাা প্রতি�সাাম্যয। এরপর ১৯৬৯ 
থে�কে� ১৯৭১ সাাল পর্যযন্ত তি�নি� জে�নে�ভাার 
সি�ইআরএন-এ বৈ�জ্ঞাানি�ক সহযো�োগীী হি�সে�বে� 
কাাজ করে�ন। ১৯৭১ সাালে� উইসকনসি�ন-
ম্যাা�ডি�সন বি�শ্ববি�দ্যাা�লয়ে� গবে�ষণাা-সফরে� 
গি�য়ে� যে� সম্পর্কক  তৈ�রি� হয়ে�ছি�ল, শে�ষ 
পর্যযন্ত সে�টিই তঁাঁ�র দীীর্ঘঘ কর্মমজীীবনে�র ভি�ত্তি� 
হয়ে� ওঠে�। ১৯৭২ সাাল থে�কে� তি�নি� এই 
বি�শ্ববি�দ্যাা�লয়ে�র পদাার্থথবি�দ্যাা�র সঙ্গে� যুুক্ত।  
তখনও নি�উট্রিনো�ো তঁাঁ�র গবে�ষণাার প্রধাান বি�ষয় 
ছি�ল নাা। হ্যা�ালজে�নে�র প্রথম দি�কে�র কাাজ 
ছি�ল তাাত্ত্বি�ক কণাাপদাার্থথবি�দ্যাা�য়। কি�উসি�ডি� 
বাা কো�োয়াান্টাাম ক্রো�োমো�োডাায়নাামি�ক্সে�র মতো�ো 
জটিল ক্ষে�ত্রে�ও তি�নি� কাাজ করে�ছে�ন। 
কি�ন্তু ১৯৮০-এর দশকে�র মাাঝাামাাঝি� তঁাঁ�র 
আগ্রহ ঘুুরতে� শুরু করল নি�উট্রিনো�োর দি�কে�। 
প্রশ্নটি ছি�ল সহজ—যদি� নি�উট্রিনো�ো এত কম 
মি�থস্ক্রি�য়াা করে�, তাাহলে� তাাকে� শনাাক্ত করাার 
মতো�ো যথে�ষ্ট বড় একটি ‘টে�লি�স্কো�োপ’ কি� 
তৈ�রি� করাা যাায়? এই প্রশ্নে�র উত্তর খুঁঁ�জতে� 
গি�য়ে� হ্যা�ালজে�নে�র নজর পড়ে� পৃৃথি�বীীর 
দক্ষি�ণ মে�রুর বরফে�র দি�কে�।
ভাাবনাাটি ছি�ল আপাাতদৃৃষ্টিতে� অদ্ভুত। 
আকাাশে�র দি�কে� কো�োনও আয়নাা বাা প্রচলি�ত 
দূূরবীীক্ষণযন্ত্র তাাক করাানো�োর বদলে� হাাজাার 
হাাজাার মি�টাার বরফে�র নি�চে� সে�ন্সর বসাানো�ো 
হবে�। কো�োনও নি�উট্রিনো�ো যদি� অত্যযন্ত 
বি�রলভাাবে� বরফে�র কো�োনও পরমাাণুুর সঙ্গে� 
মি�থস্ক্রি�য়াা করে�, তখন তৈ�রি� হবে� চাার্জজ যুুক্ত 
কণাা। সে�ই কণাা বরফে�র মধ্যে�ে দি�য়ে� চলাার 
সময় তৈ�রি� করবে� ক্ষীীণ আলো�োর ঝলক। সে�ই 
আলো�ো ধরতে� পাারলে�ই শনাাক্ত করাা যাাবে� 
নি�উট্রিনো�োর উপস্থি�তি� এবংং তাার গতি�পথ।
এই ধাারণাা থে�কে�ই ১৯৮৭ সাালে� শুরু 
হয় এএমএএনডি�এ পরীীক্ষাা। সে�টি ছি�ল 
আইসকি�উবে�র পূূর্ববসূরি�—দক্ষি�ণ মে�রুর 

বরফকে� নি�উট্রিনো�ো টে�লি�স্কো�োপ হি�সে�বে� 
ব্যযবহাারে�র প্রথম বড় প্রমাাণ-ধাারণাা। 
হ্যা�ালজে�নে�র নে�তৃত্বে� ছো�োট পরি�সরে�র 
সে�ই উদ্যো�ো�গ ধীীরে� ধীীরে� এমন একটি 
প্রকল্পে�র দি�কে� এগো�োয়, যাার আকাার 
শে�ষ পর্যযন্ত কি�লো�োমি�টাার-স্কে�লে� পৌঁ�ঁ �ছয়। 
এখন প্রশ্ন উঠবে� নি�উট্রিনো�ো শনাাক্ত করতে� 
হ্যা�ালে�জন কে�ন দক্ষি�ণ মে�রুর বরফকে� 
বে�ছে� নি�লে�ন? কাারণ প্রয়ো�োজন ছি�ল বি�পুুল 
পরি�মাাণ স্বচ্ছ, গভীীর এবংং তুুলনাামূূলকভাাবে� 
স্থি�তি�শীীল মাাধ্যযম। আইসকি�উব তৈ�রি� 
হয়ে�ছে� আমুুন্ডসে�ন-স্কট সাাউথ পো�োল 
স্টে�শনে�র নি�চে�র প্রাায় এক ঘনকি�লো�োমি�টাার 
অ্যাা�ন্টাার্কক টিক বরফে�র মধ্যে�ে। হাাজাার হাাজাার 
আলো�োক-সংংবে�দীী সে�ন্সর বরফে�র গভীীরে� 
বসাানো�ো হয়ে�ছে�। একটি নি�উট্রিনো�ো সরাাসরি� 
‘দে�খাা’ যাায় নাা; তাার বরফে�র সঙ্গে� অত্যযন্ত 
বি�রল সংংঘর্ষষ থে�কে� তৈ�রি� আলো�োর ক্ষীীণ 
সংংকে�ত ধরে�ই তাার অস্তি�ত্ব সম্পর্কে�ে  জাানাা 
যাায়। এখাানে�ই হ্যা�ালজে�নে�র বৈ�জ্ঞাানি�ক 
কল্পনাার গুরুত্ব। একটি প্রচলি�ত টে�লি�স্কো�োপ 
মহাাবি�শ্ব থে�কে� আসাা আলো�ো সংংগ্রহ করে�। 
কি�ন্তু নি�উট্রিনো�ো সাাধাারণ পদাার্থে�ের সঙ্গে� এত 
সাামাান্যয মি�থস্ক্রি�য়াা করে� যে� তাারাা মহাাকাাশে�র 
বি�পুুল দূূরত্ব পে�রি�য়ে� প্রাায় অবি�কৃৃত অবস্থাায় 
পৃৃথি�বীীতে� পৌঁ�ঁ �ছতে� পাারে�। ফলে� তাারাা যে� 
মহাাজাাগতি�ক উৎস থে�কে� এসে�ছে�, সে�ই 
উৎস সম্পর্কে�ে  এমন তথ্যয বহন করতে� পাারে� 
যাা আলো�ো সবসময় দি�তে� পাারে� নাা। উচ্চ-
শক্তি�র নি�উট্রিনো�ো শুধুু একটি কণাা নয়—এটি 
মহাাবি�শ্বে�র অত্যযন্ত শক্তি�শাালীী ঘটনাাগুলি�র 
একটি সরাাসরি� বাার্তাা�বা াহকও বটে�। 
কি�ন্তু ধাারণাা থে�কে� আবি�ষ্কাারে� পৌঁ�ঁ �ছনো�ো 
সহজ ছি�ল নাা। বি�শাাল বরফে�র মধ্যে�ে হাাজাার 
হাাজাার সে�ন্সর বসাানো�ো, অত্যযন্ত কম আলো�ো 
থে�কে� সংংকে�ত আলাাদাা করাা, বি�পুুল পরি�মাাণ 
তথ্যয বি�শ্লে�ষণ করাা—প্রতি�টি পর্যাা�য়ে�ই ছি�ল 
প্রযুুক্তি�গত চ্যা�ালে�ঞ্জ। হ্যা�ালজে�ন নি�জে�ই পরে� 
স্মরণ করে�ছে�ন, শুরুতে� তঁাঁ�দে�র মনো�োভাাব 
ছি�ল বরফ পরীীক্ষাা করাা, গরম জলে�র ড্রি�ল 
তৈ�রি� করাা এবংং সে�টি আদৌ�ৌ কাাজ করে� 
কি� নাা দে�খাা। ধীীরে� ধীীরে� সে�ই পরীীক্ষাাই 
কি�লো�োমি�টাার-স্কে�লে�র ডি�টে�ক্টর তৈ�রি�র 
সক্ষমতাায় পৌঁ�ঁ �ছয়। 
আইসকি�উবে�র সাাফল্যয আসে� ২০১৩ সাালে�। 
তখন প্রথমবাার পৃৃথি�বীীর বাাইরে� থে�কে� আসাা 
উচ্চ-শক্তি�র মহাাজাাগতি�ক নি�উট্রিনো�োর 
পরি�ষ্কাার প্রমাাণ পাাওয়াা যাায়। এই আবি�ষ্কাার 
কণাাপদাার্থথবি�দ্যাা� ও জ্যো�ো�তি�র্বি�জ্ঞাানে�র 
সীীমাানাাকে� আরও কাাছাাকাাছি� নি�য়ে� আসে�। 
নি�উট্রিনো�ো দি�য়ে� মহাাবি�শ্ব পর্যযবে�ক্ষণে�র 
নতুুন যুুগ শুরু হয়। পরবর্তীী গবে�ষণাায় 
আইসকি�উবে�র মাাধ্যযমে� সক্রি�য় ছাায়াাপথে�র 
কে�ন্দ্রে�র অতি�ভাারীী কৃৃষ্ণগহ্বরে�র আশপাাশ 
থে�কে� উচ্চ-শক্তি�র নি�উট্রিনো�ো নি�র্গগমনে�র 
প্রমাাণ পাাওয়াা যাায়। মহাাবি�শ্বে�র মহাাজাাগতি�ক 
রশ্মি�র উৎস কো�োথাায়—এক শতাাব্দীীরও 
বে�শি� সময় ধরে� থাাকাা সে�ই প্রশ্নে�র উত্তর 
খোঁ��জাার ক্ষে�ত্রে�ও এটি গুরুত্বপূর্ণণ সূূত্র 
দি�য়ে�ছে�। সম্প্রতি� আমাাদে�র নি�জস্ব ছাায়াাপথ 
মি�ল্কি�ওয়ে�র নি�উট্রিনো�োও শনাাক্ত করে�ছে� । 

নয়াাদি�ল্লি�: রাাজনৈ�তি�ক দলে�র প্রতি�নি�ধি�দলে�র 
সঙ্গে� বৈ�ঠকে�র প্রক্রি�য়াা নি�য়ে� স্পষ্টীকরণ দি�ল 
নি�র্বাা�চন কমি�শন। কমি�শনে�র দাাবি�, মঙ্গলবাার 
বি�কে�ল ৪টাা পর্যযন্ত কো�োনও রাাজনৈ�তি�ক দল 
তাাদে�র প্রতি�নি�ধি�দে�র মাাধ্যযমে� কমি�শনে�র 
সঙ্গে� সাাক্ষাাতে�র জন্যয কো�োনও অ্যাা�পয়ে�ন্টমে�ন্ট 
চাায়নি�। বি�কে�ল ৪টাার পর দি�ল্লি� পুুলি�শে�র 
কাাছ থে�কে� কমি�শন জাানতে� পাারে�, বি�রো�োধীী 
দলনে�তাা রাাহুল গাান্ধীীর নে�তৃত্বে� সাংং�সদদে�র 
একটি প্রতি�নি�ধি�দল কমি�শনে�র সঙ্গে� দে�খাা 
করে� স্মাারকলি�পি� জমাা দি�তে� চাায়। কমি�শন 
জাানি�য়ে�ছে�, ২০২৫ সাালে�ই রাাজনৈ�তি�ক 
দলগুলি�র সঙ্গে� বৈ�ঠকে�র জন্যয একটি 
নি�র্দি�ষ্ট পদ্ধতি� চাালুু করাা হয়ে�ছি�ল এবংং সমস্ত 
রাাজনৈ�তি�ক দলকে� সে�ই প্রক্রি�য়াা সম্পর্কে�ে  
জাানাানো�ো হয়। কো�োনও রাাজনৈ�তি�ক দল বাা 
একাাধি�ক দলে�র যৌ�ৌথ প্রতি�নি�ধি�দল কমি�শনে�র 
সঙ্গে� দে�খাা করতে� চাাইলে� তাাদে�র অনুমো�োদি�ত 
প্রতি�নি�ধি�র মাাধ্যযমে� আগাাম সাাক্ষাাতে�র 

আবে�দন করতে� হয়। এরপর দুুই পক্ষে�র 
পাারস্পরি�ক সম্মতি�র ভি�ত্তি�তে� বৈ�ঠকে�র 
সময় নি�র্ধাা�রি�ত হয়। নি�র্বাা�চন কমি�শনে�র 
বক্তব্যয অনুযাায়ীী, মঙ্গলবাার বি�কে�ল ৪টাার 
পর সাংং�সদদে�র ওই প্রতি�নি�ধি�দলে�র সঙ্গে� 
বৈ�ঠকে�র প্রস্তাাবটি কমি�শনে�র বি�বে�চনাাধীীন 
থাাকাা অবস্থাায় দি�ল্লি� পুুলি�শে�র ডে�পুটি 
কমি�শনাারে�র কাাছ থে�কে� জাানাানো�ো হয় যে� 
প্রাায় ২৪০ জন সাংং�সদ নি�য়ে� প্রতি�নি�ধি�দলটি 
বৈ�ঠক করতে� চাায় এবংং বৈ�ঠকে�র প্রস্তাাবি�ত 
স্থাান ছি�ল সংংসদ ভবন অ্যাা�নে�ক্স। কমি�শন এই 
ব্যযবস্থাাকে� অস্বাাভাাবি�ক বলে� মনে� করে�।
কমি�শন জাানি�য়ে�ছে�, তাাদে�র নি�র্ধাা�রি�ত 
প্রো�োটো�োকল অনুযাায়ীী রাাজনৈ�তি�ক 
প্রতি�নি�ধি�দলে�র সঙ্গে� বৈ�ঠক সাাধাারণত 
নি�র্বাা�চন কমি�শনে�র নি�জস্ব প্রাাঙ্গণে�ই অনুষ্ঠি�ত 
হয়। সে�ই কাারণে� সংংসদ ভবন অ্যাা�নে�ক্সে� 
২৪০ জন সাংং�সদকে� নি�য়ে� বৈ�ঠকে�র প্রস্তাাব 
গ্রহণ করাা সম্ভব হয়নি�।

কমি�শনে�র স্পষ্টীীকরণ 

সো�োনাা উদ্ধাার 


